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  مقدمه 
امروزه کشورهای پیشرفته با انتشار آمـار هفتگـی، ماهیانـه و 

متغیر مهـم اقتـصادی، نـه تنهـا قـادر بـه  ۲۵۰فصلی بیش از 
ــه تــصویری روشــن و کامــل از وضــعیت اقتــصادی خــود  ارائ

بینــی  منظور پیش عنوان ابــزاری بــه هــستند، بلکــه از آن بــه
هــای آتــی بهــره  هــای آینــده و بعــضاً جلوگــیری از بحران جهت
 برند.  می

ها  شناخت و دنبال کردن متغیرهای کلان اقتصادی و روند آن
ــزوده بخش ــصادی، رشــد ارزش اف ــژه رشــد اقت ــه وی هــای  و ب

اقتصادی، رشد نقدینگی، تورم، نرخ بیکـاری و ... ابزارهایـی 
گذاران و نـیز صـاحبان کـسب و  توانند سیاسـت هستند که می

آفرینان را در تشخیص اوضـاع و احـوال اقتـصادی  کار و کار
هــای اقتــصادی (رونــق، رکــود و بحــران) و  نظر دوره از نقطــه

 های آتی یاری دهند. بینی دوره پیش
گــروه؛  ۳هــای فــصلی بــه  های تــشخیص دوره اصــولاً شــاخص

های  و شـاخص ۲های با وقفـه ، شاخص۱رو های پیش شاخص
 قابل تقسیم هستند.  ۳وضع موجود

هـا  هایی هـستند کـه حرکـت آن های نوع اول شاخص شاخص
زودتــر از وضــعیت کــلان اقتــصادی حــادث شــده صــورت 

گیرد. مثلاً اگر قرار است چند ماه دیگر وضع اقتصاد کلان  می
دهنـد  ها آن حالـت را نـشان می ای باشد، این شاخص به گونه

قـراری برخـی حیوانـات قبـل از  (همانند زوزه و بی
ــه ــه). ب ــه وقــوع زلزل ها  هایی از ایــن نــوع شــاخص عنوان نمون

 توان به این موارد اشاره کرد: می
میزان تقاضا برای استفاده از بیمه بیکاری، سفارشـات جدیـد 
کالاها، میزان عرضه پول، شاخص بازار سـهام، تفـاوت نـرخ 

 ارز رسمی و بازار آزاد و ... .
هایی  های بـا وقفـه) شـاخص های نوع دوم (شـاخص شاخص

هـا، وضـعیت اقتـصادی چنـد  هستند که وضعیت امـروزی آن
دهـد. بـه بیـان دیگـر  ماه پیش (یا فـصول قبـل) را نـشان می

ها مبین و تأییدگر وضعیت رکـود یـا رونـق  اندازه این شاخص
در گذشته اسـت. مثـل متوسـط مـدت زمـان بیکـاری، مـیزان 

هــا، تغیــیرات در هزینــه  تغیــیرات موجــودی انبــار، مانــده وام
واحد کار یک واحد تولید محصول و ... و بالاخره گـروه سـوم 
که بیانگر وضعیت فعلی اقتصاد کشور هـستند مثـل اشـتغال 
(البتــه غــیر از بخــش کــشاورزی)، مــیزان تولیــدات صــنعتی، 

 تر رشد اقتصادی. میزان فروش کالاهای صنعتی و از همه مهم
ــان پیش از آن ــه امک ــا ک ــه ج ــنی و برنام ــدون  بی ــده ب ریزی آین

گاهی از  شناخت از وضعیت فعلی امکان پذیر نیست، طبعاً آ
هــای رشــد و  بینی های دســته اول بــرای پیش مــیزان شــاخص

های دســته ســوم بــه ویــژه رشــد اقتــصادی بــرای  شــاخص
 سیاستگذاران اقتصادی حائز اهمیت فراوان است. 

) GDPبا توجه به اهمیـتی کـه متغـیر رشـد اقتـصادی (رشـد 

بینی نرخ رشد اقتصادی  پیش
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عنوان شاخصی بـرای سـنجش عملکـرد اقتـصادی و سـطح  به
هایی کــه متغیــر  رغم کاســتی رفــاه عمومــی کــشور دارد و علــی

GDP تـوان گفـت  در تبیین دقیق رفاه دارد، اما به جرأت می
هـای  که هنوز هیچ متغـیر اقتـصادی دیگـری نتوانـسته قابلیت

GDP گاهـی  را به عنوان یک بدیل داشته باشد، بنا بـر ایـن آ
هـــای  و اجـــزای آن (ارزش افـــزوده بخش GDPاز انـــدازه 

ــه در دوران  ــصادی چ ــد اقت ــد رش ــناخت رون ــصادی) و ش اقت
هـــای آتـــی، در جهـــت کمـــک بـــه  گذشـــته و چـــه در دوره

ها (در ســطح ملــی، بخــشی،  ریزی ها و برنامــه گذاری سیاســت
ــه ــژه منطق ــاد و وی ــت زی ــتی و خصوصــی) از اهمی ای  ای، دول

ــوردار اســت. پیش ــسئولین،  برخ ــه م ــصادی ب ــد اقت ــنی رش بی
کنــد کــه  گذاران و صــاحبان کــسب و کــار کمــک می سیاســت

  تری از شـرایط آینـده اقتـصاد در اختیـار داشـته تصویر روشـن
تر، تـصمیمات  باشند و با استفاده از آمار و اطلاعـات بهنگـام

های  اقتصادی مناسبی را اتخاذ نمایند. در این راسـتا حـساب
های اقتصادی در بـازه  ملی فصلی با ارائه تصویری از فعالیت

زمانی فصل و به منظور بررسی و رصد وضعیت اقتـصادی و 
بیــنی رشــد اقتــصادی و ایجــاد آمــادگی و  تغیــیرات آن، پیش

واکنش مناسب برای هدایت اقتصاد کشور و کـسب و کارهـا 
 شود. به نقطه مطلوب (هدف) تهیه می

های ملی و رشد اقتصادی  حساب  در مرکز آمار ایران محاسبه
علاوه بر سالانه، برای مقاطع فصلی نـیز بـا اسـتفاده از نتایـج 

ــع طرح ــتی جم ــات ثب ــارگیری و اطلاع ــای آم ــده از  ه آوری ش
ها و نهادهــا (اعــم از دولــتی و غــیر دولــتی) بــه طــور  ســازمان

ـــه می جـــا کـــه نتایـــج  شـــود. امـــا از آن منظـــم انجـــام و ارائ
های فـصلی معمـولاً یــک فـصل بعـد از فـصل مرجــع  حـساب

بینـی  گیرد، موضـوع پیش منتشر و در اختیار کاربران قرار می
 کند. اهمیت و ضرورت بیشتری پیدا می

ی آمـار بـا هـدف  خوشبختانه از اوایل سال جاری پژوهشکده
بیــنی رشــد  تر، مبــادرت بــه پیش کمــک بــه ارائــه آمــار بهنگــام

بیـنی رشـد  اقتصادی فصول آینده نموده که در این راستا پیش
اقتــصادی فــصل بهــار، تابــستان و پــاییز را یــک مــاه قبــل از 

ــزارش حاضــر  ــام داده اســت. گ ــن فــصول انج ــروع ای ش
بیـــنی رشـــد  اختـــصاص بـــه تبییـــن روش شـــناختی پیش

بیـــنی، منابـــع  هـــای پیش (روش ۱۳۹۹اقتـــصادی پـــاییز 
های به کـار گرفتـه شـده)، مقایـسه نتایـج  اطلاعاتی و مدل

بنــدی نهــایی و بــالاخره تحلیــل  هــای گونــاگون، جمع روش
بینی حاضر با استفاده از اطلاعات سـری  نتایج دارد. پیش

ای از اطلاعـات  زمانی فـصلی مرکـز آمـار ایـران، مجموعـه
بیـنی و سـایر  نظرات کارشناسی گـروه پیش  جانبی و نقطه

هــا  بینی توانــست بـه دقــت و غنــای پیش اطلاعـاتی کــه می
 کمک کند صورت پذیرفته است.

گـاهی از  لازم به اشـاره اسـت کـه در حـال حاضـر صـرف آ
اندازه رشد اقتصادی تنها هـدف ایـن تحقیـق نیـست بلکـه 

هـای  ها و روش هدف مهم دیگر این است کـه تمـامی مـدل
بینی برای رشد اقتصادی فصل به کار گرفتـه شـوند و  پیش

هـا  بینی هر کـدام از روش با استفاده از مقایسه نتایج پیش
هـای مطمئـن و قابـل  با عملکرد تحقـق یافتـه رشـد، روش

های بعـدی، انتخـاب و  بینی اتکایی برای شناسایی و پیش
 به کار گرفته شوند. 

هـــای  آزمایی روش بـــدیهی اســـت اعتبارســـنجی و راســـتی
ای  بینی رشد اقتصادی فصلی، تحقیق علمی جداگانـه پیش
ی آمار  طلبد که این امر نیز در دستور کار پژوهشکده را می

قرار دارد و پس از اتمام در قالب یـک مقالـه علمـی ارائـه 
 خواهد شد.

  بینی و منابع اطلاعاتی های پیش مدل 
 بینی های پیش مدل

بینـی  های مختلف به نحـوی بـا پیش گیری در زمینه تصمیم
ــن پیش ــار دارد. ای ــا می بینی ســر و ک ــد در برخــی از  ه توان

جهــات ســـاده و برخـــی دیگـــر پیچیـــده باشـــد. همچنیـــن 
های زمانی کوتاه مدت یـا  توانند برای دوره ها می بینی پیش

بینی دقیقاً با واقعیت تطبیق  بلند مدت انجام گیرند. پیش
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بیـنی بـه حـداقل ممکـن  کند، و باید کوشـید خطـای پیش نمی
ــون و تکنیک ــروزه، فن ــد. ام ــاهش یاب ــرای  ک هــای مختلفــی ب

بینی ابداع شده و در اختیار کـاربران قـرار گرفتـه اسـت.  پیش
هـا کـاربرد خـاص خـود را دارنـد و بـا  هر یک از این تکنیک

گاهی از آنها می  تری را انجام داد.  بینی موفق توان پیش آ
بیـنی توجـه بـه  به طور کلی برای انتخـاب مـدل مناسـب پیش

 : موارد زیر ضروری است
زمانی محدوده 
آمار و ارقارم داده شده 
رتباط اطلاعات با متغیر مورد نظر ا 
هزینه 
دقت 
 سادگی 

بیــنی را در ســه گــروه  هــای پیش تــوان روش طــور کلــی میبــه 
ــن ســه دســته عبارت مختلــف دســته ــه ای ــرد ک ــد از:  بندی ک ان

هـای مبتـنی بـر  بینی های مبتـنی بـر قـضاوت، پیش بینی پیش
 های علت و معلولی. بینی اطلاعات گذشته و پیش

در مواقعی که اطلاعات دقیـق و کاملـی بینی قـضاوتی:  پیش
بینــی  در مــورد مــسئله وجــود نداشــته باشــد از ایــن نــوع پیش

شود نظـرات ذهنـی  شود. در این روش کوشش می استفاده می
های کمـی در آیـد و قابـل اسـتفاده شـود.  بینی به صورت پیش

هایی کــه در  اســتفاده از نظــرات کارشناســان فــن، ســازمان
تواننـد در  اند و سایر متخصصان می نگری صاحب تجربه آینده

بینی  ها مفید باشد. از این نوع پیش بینی انجام این نوع پیش
  توان از روش دلفی و روش توافق جمعی نام برد. می

در ایـــن نـــوع   بیـــنی مبتـــنی بـــر اطلاعـــات گذشـــته؛ پیش
گیرد. بـه  بینی قرار می بینی اطلاعات گذشته اساس پیش پیش

تـوان  عبارت دیگر فرض بر این اسـت کـه در کوتـاه مـدت می
روند گذشته را به آینده تسری داد. بنا بر این، این روش برای 

های بلند مدت قابلیـت اسـتفاده چنـدانی نـدارد. از  بینی پیش
هــای مبتــنی بــر  تــوان از انــواع روش بیــنی می ایــن نــوع پیش

جنکیـنز،   –میانگین متحرک، روش نمو همـوار، روش بـاکس

هــای تعییــن رونــد، روش نمــو همــوار دوبــل و روش  روش
  کمترین مجذورات نام برد.

کـه اطلاعـات کـافی در  هنگامیبینی علـت و معلولـی؛  پیش
بیـنی موجـود و روابـط بیـن متغیرهـا نیـز  مورد موضـوع پیش

از  .مشخص است، استفاده از این روش مزیـت فراوانـی دارد
ــوع پیش ــنی می ایــن ن ــوان از روش رگرســیون، مــدل بی های  ت

ســتانده، مــدل شــاخص راهنمــا و  -اقتصادســنجی، مــدل داده
 مدل مدت طول عمر نام برد. 

بیــنی، از  هــای پیش در ایــن مطالعــه، بــرای انتخــاب روش
های زمـانی کـه بـه  سـازی سـری های مؤثر در زمینه مدل روش
هـا  شود. ایـن روش نگر مشهورند استفاده می های گذشته روش

 اند از: عبارت
ســــازی بــــاکس و جنکیــــنز (اتورگرســــیو  روش مدل

 )) ARIMAمیانگین متحرک جمعی (
ای برخـوردار  های زمانی مالی از اهمیت ویـژه بینی سری پیش
بینی سری زمانی  های آماری زیادی برای پیش باشند. مدل می

های خطـی  تـوان از مـدل ها می وجود دارند. از جمله این مدل
AR ،MA ،ARMA  وARIMA  نــــام بــــرد کــــه بــــرای
های زمانی ایستا فراوان بـه کـار  بینی سری سازی و پیش مدل

اند و توسط بـاکس و جیکـنز معرفـی و بـسط داده  گرفته شده
بیـنی فرآینـدهای خطـی کـاربرد  اند. این روش بـرای پیش شده

 فراوانی دارد.
۴سازی فضای حالت هموارساز نمایی روش مدل  

ها، برای نـشان دادن ارتبـاط بیـن ورودی و  در بیشتر سیستم
شـود. ایـن روش بیـشتر  ها از تابع انتقال اسـتفاده می خروجی

های دارای تـک ورودی و تـک خروجـی کـاربرد  برای سیـستم
ها را ندارد و  بندی فضای حالت این محدودیت دارد؛ اما مدل
های غیـر  ها با داد و ستدهای چندگانـه، سیـستم انواع سیستم

تـوان بـا  های مستقل از زمـان را می خطی ناپیوسته و سیستم
ایـن روش تحلیـل کــرد. روش فـضای حالـت بـــه یــک ابـــزار 

ــرای مـدل ــد بـ ــدی و پیش قدرتمنـ ــستم بنـ ــنی سی ــا  بی های پوی
 تبدیل شده است.
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ــبی مدل ــسته روش ترکی ــدیل موجــک گس ــازی تب  -س
  ۵اتورگرسیو میانگین متحرک جمعی

های زمـانی بـا اسـتفاده از  در این روش ابتدا هر یک از سری
هــای تبــدیلات موجــک گســسته کــه انــواع  هــر یــک از روش

مختلفــی دارد در ســطوح مختلفــی کــه مــد نظــر اســت تجزیــه 
شود. بنا بر این هر سری زمانی به چند زیر سری با همـان  می

شود. سـپس هـر یـک از ایـن زیـر  اندازه سری اولیه تجزیه می
بینی  مدل و پیش ARIMAسازی  ها با استفاده از مدل سری
هـــای موجـــود هـــر یـــک از  شـــود و بـــا اســـتفاده از روش می

شـوند. سـری بـه  ها تجمیع و به سری اولیه تبدیل می زیرسری
 بینی شده است.  دست آمده یک سری با نقاط پیش

تبــدیل موجــک یکــی از تبــدیلات مهــم ریاضــی اســت کــه در 
و   هـــای مختلـــف علـــوم کـــاربرد دارد و نقـــاط ضـــعف حوزه

توانــد پوشــش  های موجــود در تبــدیل فوریــه را می محــدودیت
تـوان در مـورد  دهد. این تبدیل را بر خلاف تبـدیل فوریـه، می

های دینامیــک نــیز مــورد  های غــیر ایــستا و سیــستم ســیگنال
 استفاده قرار داد. 

خـصوص  های آمـاری به به کار گرفتن این تبدیل در کنار مـدل
توانــد نتــایج قابــل بــاورتری از  در فرآینــدهای غــیر ایــستا می

 بینی را بدنبال داشته باشد. پیش
 روشk-۶ترین همسایگی نزدیک   

کاوی، یادگیری ماشـین  یک روش ناپارامتری است که در داده
ــرار می ــورد اســتفاده ق ــشخیص الگــو م ــر اســاس  و ت ــیرد. ب گ

ترین همسایگی یکی از  نزدیک-kآمارهای ارائه شده الگوریتم 
ــشترین اســتفاده را در پروژه ــه بی هــای  ده الگوریتمــی اســت ک

کاوی، هم در صنعت و هـم در  گوناگون یادگیری ماشین و داده
در فراینـــدهای  K-NNدانـــشگاه داشـــته اســـت. الگـــوریتم 

هایی از قبیل اجرای سـاده، عـدم نیـاز  بینی دارای مزیت پیش
سـازی غـیر خطـی و  به مرحله تخمین پارامترها، قابلیـت مدل

مؤثــر بــودن و عملکــرد بــا بــازدهی بــالا در برخــورد بــا تعــداد 
بینی  ها است. در این مطالعه برای پیش های زیاد از داده دسته

و  Forecastهــــــــای  و پکیج Rافــــــــزار آمــــــــاری  از نرم
WaveletArima .استفاده شده است 

 منابع اطلاعاتی -۲-۲
برخــی نیازهــای آمــاری و اطلاعــاتی بــرای انجــام محاســبات 

فصل بعـد از  ۲های ملی فصل مرجع، معمولاً حتی تا  حساب
گیرد این موضـوع از  فصل مرجع تولید و در دسترس قرار نمی

هـا و آمارهـای  های تولیـد داده سو و سـنگین بـودن هزینـه یک
های ملـی فـصلی از سـوی دیگـر  مورد نیاز محاسبات حساب

های ملی فصلی به طور معمول  شود که تهیه حساب باعث می
های ملــی ســالانه  بــه روش مــستقیم (منظــور هماننــد حــساب

های آماری ناشی از طـرح هـای  است که تماماً بر اساس داده
آماری و آمارهای ثبـتی اسـت) انجـام نگـیرد. بنـا بـر ایـن در 

هایی غیر مـستقیم و جـایگزین، بـرای  اغلب کشورها از روش
 شود. ها استفاده می تهیه این حساب

های  طور کلی دو رویکرد اساسی برای تولید و برآورد سـری به
و   »رویکرد محاسباتی«زمانی فصلی وجود دارد که با عناوین 

شوند. در رویکرد محاسـباتی کـه  شناخته می »رویکرد آماری«
اسـت،  ۷سازی حداقل مربعـات کمینه  در واقع مبتنی بر روش

ــا اســتفاده از یــک  ــار ســالانه یــک متغــیر و ب ــر اســاس رفت ب
شاخص کمکی فصلی، سری زمانی فـصلی مـورد نظـر بـرآورد 

هـــای  ، روش»رویکـــرد محاســـباتی«شـــود. در چـــارچوب  می
 گیرد. مورد استفاده قرار می ۸دنتون  متعددی از جمله روش

های  شــود حــداکثر شــاخص در رویکــرد محاســباتی تــلاش می
های آماری و برآوردهـای  کمکی موجود اعم از اطلاعات طرح

موجود در دفاتر مرکز آمار ایران و اطلاعـات ثبـتی موجـود در 
ها استفاده شود، که این اطلاعـات در فـصل پـاییز بـه  سازمان

 شرح زیر بوده است:
۹۹کننده قطعی فصل پاییز  شاخص قیمت مصرف 
۹۹کننده برآوردی فصل پاییز   شاخص قیمت تولید 
 اطلاعات مقدار تولید محصولات زراعی و باغی بـرآوردی

 وزارت جهاد کشاورزی 
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 ۹۹مقدار تولید دام سبک در فصل پاییز 
 ماهه مقدار تولید محصولات منتخب صنعتی  ۵اطلاعات

 وزارت صمت 
 ۹۹گزارش فعالیت معادن سنگ آهن برای فصل پاییز 
 ماهه سازمان بورس و اوراق بهادار ۸اطلاعات 
قوانین بودجه سنواتی 

نیز برآورد ارقام فصلی بـر اسـاس رفتـار  »رویکرد آماری«در 
گیرد، اما بر  سالانه و فصلی سری زمانی مورد نظر صورت می

خــلاف روش محاســباتی، در ایــن روش از یــک مــدل آمــاری 
های  شـــــود. الگوهـــــای رگرســـــیونی و مـــــدل اســـــتفاده می

اقتصادسنجی از ابزارهای اصلی مورد استفاده در این رویکرد 
 هستند.

در رویکرد آماری نیز اطلاعات سری زمانی فصلی در ریزترین 
سطح تفکیک ممکن مبنای محاسبه قرار گرفته است. بـرآورد 

 ARIMA،Exponential smoothing stateروش  ۳بــــــــه 
space model   وWaveletArima    انجــــام شــــده و در هــــر

عنوان بهترین برازش بـا اسـتفاده  سطح تفکیک، یک روش به
 ۵انتخاب شده است. ایـن رویکـرد در قالـب  MSEاز روش 

 سناریو به شرح ذیل اجرا شد:
ــی  ــا اســتفاده از ســری زمان ــرآورد رشــد بخــش کــشاورزی ب ب

 ۳تفکیک  های مقــدار تولیــد بخــش کــشاورزی بــه شــاخص
 فصل) ۳۸فعالیت زراعت، باغداری و دامداری (

بــرآورد رشــد بخــش صــنعت بــا اســتفاده از ســری زمانــی 
کــد  ۲۲تفکیک  های مقــدار تولیــد بخــش صــنعت بــه شــاخص

 فصل) ۳۸فعالیت آیسیک دو رقمی (
برآورد رشد اقتصادی با نفت و بدون نفت با استفاده از سری 

ـــــته ـــــزوده رش ـــــانی ارزش اف ـــــه فعالیت زم  ۱۴تفکیک  ها ب
 فصل) ۳۸فعالیت عمده اقتصادی ( رشته

برآورد رشد اقتصادی با نفت و بدون نفت با استفاده از سری 
 ۱۴تفکیک  ها بـــه فعالیت زمـــانی رشـــد ارزش افـــزوده رشـــته

 فصل) ۳۸فعالیت عمده اقتصادی ( رشته
برآورد رشد اقتصادی با نفت و بدون نفت با استفاده از سری 

زمانی رشد محصول ناخالص داخلی با نفت و بـدون نفـت (
 فصل) ۱۱۸

بیـنی صـورت  بر اساس تجربیات حاصل شده در فرآیند پیش
هـا بـا ارقـام  بینی گرفته در فـصول قبـل و تطبیـق نتـایج پیش

یافته و نهایتاً بر اساس نقطـه نظـرات تکمیلـی اعـضای  تحقق
ــه ــساب ی پیش کمیت ــنی ح ــد  بی ــرخ رش ــصلی و ن ــی ف های مل

اقتصادی فصل پاییز با استفاده از یک رویکرد تلفیقی انجـام 
ــع ــر جم ــز اصــلی ب ــه تمرک ــنی ک ــدین مع ــر  شــد. ب آوری حداکث

ــوده  اطلاعــات موجــود در کــشور و اســتفاده از روش دنتــون ب
ها که امکان استفاده از  است. از طرفی برای برخی از فعالیت

هـا وجـود دارد و کمـتر تحـت  های سری زمـانی بـرای آن مدل
تأثیر شرایط خاص (مانند وضـعیت حـاکم بـر کـشور پـس از 

ــا) قــرار می های آمــاری  گیرنــد، از مــدل شــیوع ویــروس کرون
 استفاده شده است.

ــک از  ــر ی ــی در ه ــرد تلفیق ــایج حاصــل از رویک ــه نت در ادام
ــته ــت پیش فعالیت رش ــص  ها و در نهای ــصول ناخال ــنی مح بی

 داخلی ارائه شده است.

  انجام محاسبات و برآوردها 
 برآورد رشد بخش کشاورزی با استفاده از شاخص مقدار 

ــصلی دوره  .۱ ــانی ف ــری زم ــات س ــستان  -۱۳۹۰اطلاع تاب
سطح (شاخص کـل کـشاورزی،  ۴فصل) در  ۳۸(  ۱۳۹۹

شاخص زراعت، شاخص باغـداری و شـاخص دامـداری) 
 مبنای محاسبه قرار گرفته است.

 ARIMA،Exponential smoothingروش  ۳برآورد به  .۲
state space model  وWaveletArima    ــــده ــــام ش انج

 است.
عنوان بهترین برازش  شاخص یک روش به سطح  ۴در هر  .۳

 انتخاب شده است. MSEبا استفاده از روش 
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نتایج شاخص مقدار کشاورزی -۱جدول   

 پاییز   تابستان   نام فعالیت
 برآورد مدل   برآورد مدل   واقعی  

 ۱٫۲   ۱٫۵   ۲٫۹   شاخص کشاورزی
 ۰٫۴   ۰٫۷   ۰٫۶   زراعت
 ۰٫۸   ۴٫۰   ۸٫۴   باغداری
-۱٫۵   دامداری    ۱٫۵-    ۱٫۲-  

 ISICکد دورقمی  ۲۲تفکیک  نتایج شاخص مقدار صنعت به -۲جدول 

 پاییز   تابستان   نام فعالیت
 برآورد مدل   برآورد مدل   واقعی  

 ۴٫۴   ۰٫۷   ۰٫۵   کل صنعت
-۰٫۶   ۰٫۹    ساخت محصولات غذایی و انواع آشامیدنی         ۲٫۳ 
-۱۱٫۶   ۱۲٫۰   ساخت محصولات از توتون و تنباکو         ۰٫۵-  
-۴٫۱   ساخت منسوجات         ۱۲٫۷-    ۳٫۵-  
-۲۷٫۱   آوری و رنگ کردن خز ساخت پوشاک، عمل         ۳۳٫۶-    ۲۷٫۳-  
-۸٫۴   دباغی و پرداخت چرم و سایر محصولات چرمی         ۱۲٫۰-    ۱۰٫۵-  
-۲٫۶   ساخت چوب و محصولات چوبی         ۲٫۸-    ۳٫۲-  
 ۲٫۴   ۱٫۴   ۲٫۴   ساخت کاغذ و محصولات کاغذی     
-۶٫۷   های ضبط شده چاپ و تکثیر رسانه انتشار،          ۰٫۵-    ۰٫۷-  
-۱۱٫۶   ای های هسته های حاصل از تصفیه نفت و سوخت ساخت کک، فرآورده         ۷٫۹-    ۲٫۴ 
-۳٫۸   ساخت مواد شیمیایی و محصولات شیمیایی         ۴٫۴-    ۰٫۴ 
 ۲٫۱   ۰٫۸   ۴٫۳   ساخت محصولات از لاستیک و پلاستیک     
 ۲٫۲   ۸٫۰   ۱٫۹   ساخت سایر محصولات کانی غیر فلزی     
-۰٫۳   ۹٫۱   ۱٫۸   ساخت فلزات اساسی       
-۴٫۵   ۱٫۸   آلات و تجهیزات جز ماشین ساخت محصولات فلزی فابریکی به         ۴٫۱ 
-۲٫۳   ۵٫۰   بندی نشده در جای دیگر آلات و تجهیزات طبقه ساخت ماشین         ۲٫۱ 
-۴٫۲   آلات دفتری، حسابداری و محاسباتی ساخت ماشین         ۶٫۳   ۱٫۲ 
-۲٫۲   بندی نشده در جای دیگر های برقی طبقه آلات و دستگاه ساخت ماشین         ۹٫۵-    ۳٫۷-  

-۱۱٫۴   ها و وسایل ارتباطی ساخت رادیو و تلویزیون، دستگاه         ۰٫۵-    ۵٫۱-  
 ۰٫۹   ۰٫۵   ۱٫۵   ساخت ابزار پزشکی، ابزار اپتیکی، ابزار دقیق و انواع ساعت     
 ۴۲٫۶   ۱۹٫۱   ۱۶٫۳   ساخت وسایل نقلیه موتوری، تریلر و نیم تریلر     
-۰٫۲   ۹٫۲   ساخت سایر تجهیزات حمل و نقل         ۴٫۴ 
-۳٫۱   بندی نشده در جای دیگر ساخت مبلمان و مصنوعات طبقه         ۱٫۰-    ۰٫۷ 

 برآورد رشد بخش صنعت با استفاده از شاخص مقدار 
ــصلی دوره  .۱ ــانی ف ــری زم ــات س ــستان  -۱۳۹۰اطلاع تاب

کــد دو رقمــی آیــسیک  ۲۲فــصل) در ســطح  ۳۸(  ۱۳۹۹
 مبنای محاسبه قرار گرفته است.

 ARIMA،Exponential smoothingروش  ۳برآورد به  .۲
state space model    وWaveletArima   انجــــام شــــده

 است. 
ــه ســطح  ۲۲در هــر  .۳ ــن  شــاخص یــک روش ب عنوان بهتری

 انتخاب شده است. MSEبرازش با استفاده از روش 



 ۷  99گزارش تحليلي، اسفند 

 

 

 های اقتصادی نتایج رشد ارزش افزوده بخش -۳جدول 
   واقعی   برآورد مدل   برآورد مدل نام فعالیت   تابستان   پاییز
 بخش کشاورزی   ۲٫۷   ۲٫۵   ۲٫۹
 زراعت، باغداری، دامداری و جنگلداری   ۲٫۵   ۲٫۶   ۳٫۳
۵٫۰-  ماهیگیری   ۱۰٫۶   -۶٫۲   
 بخش معدن   ۳٫۳   -۵٫۸   ۱٫۲
 استخراج نفت و گاز طبیعی   ۳٫۴   -۶٫۵   ۱٫۲
 سایر معادن   ۲٫۲   ۰٫۱   ۱٫۵
 بخش صنعت   ۱٫۱   ۲٫۳   -۰٫۷
 ، برق و گاز طبیعی بخش تأمین آب   ۹٫۲   ۰٫۶   -۳٫۷
 بخش ساختمان   ۵٫۴   ۰٫۸   ۸٫۳
های خدماتی مربوط به تأمین جا و  فروشی، فعالیت های عمده و خرده بخش   -۵٫۴   -۴٫۶   -۴٫۴

 غذا
 های حمل و نقل، انبارداری، پست، اطلاعات و ارتباطات بخش   ۰٫۲   -۵٫۴   -۰٫۲
 های مالی و بیمه بخش فعالیت   -۷٫۵   ۱٫۴   ۱٫۶
 بخش مستغلات، کرایه و خدمات کسب و کار و دامپزشکی   ۰٫۹   ۱٫۲   ۱۰٫۸
های مربوط  های اداره امور عمومی و خدمات شهری، آموزش، فعالیت بخش   -۱٫۵   ۱٫۱   -۲٫۲

 به سلامت انسان و مددکاری اجتماعی
 بخش سایر خدمات عمومی، اجتماعی، شخصی و خانگی   -۶۲٫۸   ۴٫۵   -۸۵٫۵
 ها فعالیت جمع ارزش افزوده رشته   ۰٬۳   -۰٫۸   ۰٫۴
۹۰٫۲-  خالص مالیات بر واردات   ۱۴٫۹   -۴۴٫۸   
 محصول ناخالص داخلی (به قیمت بازار)   ۰٫۲   -۰٫۱   ۰٫۱
۰٫۱-  محصول ناخالص داخلی (بدون نفت)   -۰٫۲   -۰٫۲   

برآورد رشد اقتـصادی بـر اسـاس محاسـبه ارزش افـزوده 
 ها فعالیت رشته

ـــصلی  .۱ ـــانی ف ـــری زم ـــات س  -۱۳۹۰دوره  ۱۳۹۰اطلاع
فعالیت  رشــته ۱۴فــصل) در ســطح  ۳۸(  ۱۳۹۹تابــستان 

 عمده اقتصادی مبنای محاسبه قرار گرفته است.
 ARIMA،Exponential smoothingروش  ۳برآورد به  .۲

state space model    وWaveletArima   انجــــام شــــده
 است. 

ــر  .۳ ــک از   ۲۲در ه ــر ی ــته ۱۵در ه ــک روش  رش فعالیت ی
ـــه ـــا اســـتفاده از روش  ب ـــرازش ب  MSEعنوان بهـــترین ب

 انتخاب شده است.
ارقام سرجمع محاسـبه و رشـد محـصول ناخـالص داخلـی  .۴

 کل محاسبه شده است.

 

بــرآورد رشــد اقتــصادی بــر اســاس رشــد ارزش افــزوده 
  ها فعالیت رشته

تابــستان  -۱۳۹۰اطلاعــات ســری زمــانی فــصلی دوره  .۱
فعالیت عمــده  رشــته ۱۴فــصل) در ســطح  ۳۸(  ۱۳۹۹

 اقتصادی مبنای محاسبه قرار گرفته است.
ـــــــــه  .۲ ـــــــــرآورد ب  ARIMA،Exponentialروش  ۳ب

smoothing state space model    وWaveletArima 
 انجام شده است. 

ــر  .۳ ــک از  ۲۲در ه ــر ی ــته ۱۵در ه ــک روش  رش فعالیت ی
ـــه ـــا اســـتفاده از روش  ب ـــرازش ب  MSEعنوان بهـــترین ب

 انتخاب شده است.
ارقام سرجمع محاسـبه و رشـد محـصول ناخـالص داخلـی  .۴

 کل محاسبه شده است.
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 های اقتصادی نتایج رشد ارزش افزوده بخش -۴جدول 
   واقعی   برآورد مدل   برآورد مدل نام فعالیت   تابستان   پاییز
 بخش کشاورزی   ۲٫۷   ۴٫۰   ۱٫۷
 زراعت، باغداری، دامداری و جنگلداری   ۲٫۵   ۳٫۹   ۱٫۷
 ماهیگیری   ۱۰٫۶   ۱۳٫۴   ۳٫۶
 بخش معدن   ۳٫۳   -۱۰٫۵   ۲٫۵
 استخراج نفت و گاز طبیعی   ۳٫۴   -۱۱٫۶   ۳٫۰
 سایر معادن   ۲٫۲   ۳٫۱   ۲٫۵
 بخش صنعت   ۱٫۱   ۰٫۸   ۱٫۸
 ، برق و گاز طبیعی بخش تأمین آب   ۹٫۲   ۱۱٫۴   ۴٫۹
 بخش ساختمان   ۵٫۴   ۰٫۸   ۲٫۶
 های خدماتی مربوط به تأمین جا و غذا فروشی، فعالیت های عمده و خرده بخش   -۵٫۴   -۱۲٫۱   -۵٫۴
 های حمل و نقل، انبارداری، پست، اطلاعات و ارتباطات بخش   ۰٫۲   -۲٫۵   ۰٫۷
 های مالی و بیمه بخش فعالیت   -۷٫۵   -۱۰٫۹   -۱٫۹
 بخش مستغلات، کرایه و خدمات کسب و کار و دامپزشکی   ۰٫۹   ۵٫۷   -۳٫۴
های مربوط به  های اداره امور عمومی و خدمات شهری، آموزش، فعالیت بخش   -۱٫۵   -۱٫۷   -۱٫۳

 سلامت انسان و مددکاری اجتماعی
 بخش سایر خدمات عمومی، اجتماعی، شخصی و خانگی   -۶۲٫۸   -۶۲٫۸   -۴۵٫۴
 ها فعالیت جمع ارزش افزوده رشته   ۰٫۲   -۲٫۲   -۰٫۳
 خالص مالیات بر واردات   ۱۴٫۹   ۱۴٫۹   -۳٫۲
 محصول ناخالص داخلی (به قیمت بازار)   ۰٫۲   -۲٫۱   -۰٫۳
 محصول ناخالص داخلی (بدون نفت)   -۰٫۲   -۰٫۷   -۰٫۸

 نتایج رشد محصول ناخالص داخلی -۵جدول 
 پاییز   تابستان   بهار GDPبرآورد رشد 

 بدون نفت   با نفت   بدون نفت   با نفت   بدون نفت   با نفت
ARIMA -۳٫۲    -۲٫۱    -۴٫۵    -۰٫۶    -۲٫۶    -۰٫۴  
Exponential smoothing state space model -۵٫۵    -۱٫۳    -۴٫۰    -۱٫۶    -۰٫۷    -۰٫۹  
WaveletArima  -۱٫۶    ۰٫۱   -۵٫۴    -۱٫۱    -۵٫۴    -۰٫۹  

۴٫۱- محقق شده    -۲٫۴    ۰٫۲   -۰٫۲          
knn ۳٫۸- روش جدید    -۱٫۳    -۱٫۰    ۰٫۵   ۱٫۳   ۳٫۸ 

 

 
 
 

 
 

بــرآورد رشــد اقتــصادی بــر اســاس رونــد رشــد محــصول 
 ناخالص داخلی 

ــصلی دوره  .۱ ــانی ف ــری زم ــات س ــستان  -۱۳۷۰اطلاع تاب
فصل) محصول ناخالص داخلی بـا نفـت و  ۱۱۸( ۱۳۹۹

 بدون نفت مبنای محاسبه قرار گرفته است.

 ARIMA،Exponential smoothingروش  ۳برآورد به  .۲
state space model    وWaveletArima   انجــــام شــــده

 است. 
عنوان بهتریــن  متغــیر یــک روش بــه ۲بــرای هــر یــک از  .۳

 .انتخاب شده است MSEبرازش با استفاده از روش 



 ۹  99گزارش تحليلي، اسفند 

 

 

  بندی و خلاصه نتایج جمع 
طور که عنوان شد بر اساس رویکرد تلفیقی مورد  همان

های  فعالیت اســتفاده در ایــن گــزارش، بــرآورد رشــته
کشاورزی، اسـتخراج نفـت و گـاز طبیعـی، صـنعت و 

سـازی  حمل و نقل با استفاده از رویکرد آماری و مدل
ها از رویکـــرد  فعالیت انجـــام شـــده و در ســـایر رشـــته

محاســباتی یعــنی اطلاعــات در دســترس و بکــارگیری 
روش دنتون استفاده شده است. خلاصه محاسبات بـه 

 است. ۶شرح جدول 

  تحلیل نتایج 
المللـی در مـورد  بینی نهادها و مؤسـسات بین پیش

 ۲۰۲۱رشد اقتصادی سال 
های  های صورت گرفته توسط سـازمان بینی بنابر پیش

بین المللی، نرخ رشد اقتصادی ایران به شـرح جـدول 
باشــد. بــرآورد رشــد اقتــصادی نــه ماهــه معــادل  می ۱

بینی صندوق بین المللی پول  درصد به پیش ۱٫۱منفی 
 تر است. نزدیک ۲۰۲۰برای سال 

المللـی در مـورد  بینی نهادها و مؤسـسات بین پیش
 ۲۰۲۱رشد اقتصادی سال 

های  های صورت گرفته توسط سـازمان بینی بنابر پیش
بین المللی، نرخ رشد اقتصادی ایران به شـرح جـدول 

است. برآورد رشد اقتصادی نه ماهـه معـادل منفـی  ۸
المللی پـول بـرای  بینی صندوق بین درصد به پیش ۱٫۱

 تر است. نزدیک ۲۰۲۰سال 
، برآورد جدید خود ۲۰۲۱بانک جهانی در ژانویه سال 

بیـنی کـرده اسـت  انداز اقتصاد جهـانی را پیش از چشم
ــر ایــن گــزارش رشــد اقتــصادی جهــان در ســال  ــا ب بن

مثبت چهـار درصـد اسـت. بـه گفتـه ایـن نهـاد  ۲۰۲۱
شیوع کرونا و تاخیر در توسعه واکسن سـبب شـده تـا 

ــانی در ســال درصــد کوچــک  ۴٫۳، ۲۰۲۰اقتــصاد جه
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۱۳۹۹ بینی رشد اقتصادی فصل پاییز و نه ماهه سال نتایج نهایی پیش -۷جدول   
۱۳۹۹نه ماهه    شرح  پاییز   تابستان   بهار   

 ۲٫۳   ۲٫۷   ۰٫۱   ۱٫۹   بخش کشاورزی
-۲٫۶   بخش معدن    ۱۳٫۱-    ۳٫۳   ۲٫۸ 

-۳٫۰   فعالیت استخراج نفت و گاز طبیعی    ۱۴٫۵-    ۳٫۴   ۳٫۰ 
-۱٫۵   فعالیت سایر معادن    ۰٫۹   ۲٫۲   ۱٫۴ 

-۱٫۰   ۱٫۳   بخش صنعت    ۰٫۵   ۴٫۴ 
 ۵٫۶   ۹٫۲   ۱٫۷   ۵٫۵   بخش تأمین آب ، برق و گاز طبیعی

-۲٫۰   ۲٫۰   بخش ساختمان    ۵٫۴   ۲٫۲ 
-۵٫۷   فروشی، هتل و رستوران بخش عمده و خرده    ۷٫۱-    ۵٫۴-    ۴٫۸-  

-۰٫۷   بخش حمل و نقل، انبارداری و ارتباطات    ۳٫۲-    ۰٫۲   ۰٫۷ 
-۷٫۵   ۱۰٫۳   ۱٫۳   های مالی بخش واسطه گری    ۱٫۵ 

-۲٫۸   بخش مستغلات، کرایه و خدمات کسب و کار    ۶٫۵-    ۰٫۹   ۲٫۸-  
-۰٫۷   بخش امور عمومی، آموزش، بهداشت و مددکاری    ۰٫۲   ۱٫۵-    ۰٫۶-  
-۶۲٫۱   بخش سایر خدمات عمومی، اجتماعی و شخصی    ۶۳٫۰-    ۶۲٫۸-    ۶۰٫۴-  

-۱٫۲   های اقتصادی فعالیت جمع ارزش افزوده رشته    ۴٫۲-    ۰٫۱   ۰٫۴ 
 -   -   -   -   خالص مالیات بر واردات

-۱٫۱   محصول ناخالص داخلی (به قیمت بازار)    ۴٫۱-    ۰٫۱   ۰٫۵ 
-۰٫۹   محصول ناخالص داخلی بدون نفت (به قیمت بازار)    ۲٫۴-    ۰٫۳-    ۰٫۱ 

ــه شــود. هم ــی هم ــدهای منف ــن پیام ــر روی  چنی ــا ب گیری کرون
 ها ادامه خواهد داشت. اقتصاد جهانی تا سال

بینی نرخ رشد اقتصادی بنابر این گـزارش بـرای جهـان،  پیش
به  ۲۰۲۱و  ۲۰۲۰های  ایران و کشورهای منتخب برای سال

 است. ۹شرح جدول 
بینی خود  ، پیش۲۰۲۱المللی پول در ژانویه سال  صندوق بین

را مورد بازنگری قرار   ۲۰۲۱از نرخ رشد اقتصادی جهان در 
هـــای  بنـــا بـــر گـــزارش مـــذکور، فعالیت .داده و افـــزایش داد

تر از سـطح قبـل از بحـران  اقتصادی در جهان همچنان پـایین
 کرونا است.

بینی نـرخ رشـد اقتـصادی بنـا بـر ایـن گـزارش صـندوق  پیش
المللی پول برای جهان، ایران و کشورهای منتخـب بـرای  بین
 است. ۱۰به شرح جدول  ۲۰۲۱و  ۲۰۲۰های  سال

 شامخ کل اقتصاد
مقیاسی اسـت کـه بـا تکمیـل  (PMI) شاخص مدیران خرید

های نمونه استخراج و اوایـل  سؤالات مشخص از سوی بنگاه
شـود و رونـق،  هر ماه توسط اتاق بازرگانی ایـران منتـشر می

 .دهد و کارهای مورد بررسی را نشان می  رکود یا ثبات کسب
 ۱۳۹۸، شامخ کل اقتصاد طی فصول پاییز سـال ۱در شکل 
و رشد تولید ناخالص داخلـی طـی ایـن دوره،  ۱۳۹۹تا پاییز 

 المللی در مورد رشد اقتصادی ایران های بین بینی پیش -۸جدول 
 ۲۰۲۱   ۲۰۲۰   بینی نرخ رشد اقتصادی ایران پیش

 ۱٫۵   -۳٫۷   بانک جهانی
 ۳٫۰   -۱٫۵   المللی پول صندوق بین
 ۲٫۰   -۱۲٫۰   اکونومیست

Statista   ۴٫۹-   ۳٫۱۶ 
www.stastia.com 
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بینی بانک جهانی از رشد اقتصادی جهان، کشورهای  پیش -۹جدول 
 )۲۰۲۱منتخب و ایران (ژانویه 

 ۲۰۲۱   ۲۰۲۰   بینی نرخ رشد اقتصادی پیش
 ۴   -۴٫۳   جهان

 ۳٫۶   -۷٫۴   منطقه یورو
 ۷٫۹   ۲   چین

 ۳٫۵   -۳٫۶   آمریکا
 ۲٫۵   -۵٫۳   ژاپن
 ۱٫۵   -۳٫۷   ایران

 ۳٫۱   -۸   ارمنستان
 ۱٫۹   -۵   جمهوری آذربایجان

 ۲٫۶   -۴   روسیه
 ۴٫۵   ۰٫۵   ترکیه

 ۲   -۵٫۴   عربستان
 ۱   -۶٫۳   امارات

 ۲٫۵   -۵٫۵   افغانستان
 ۰٫۵   -۱٫۵   پاکستان

بینی صندوق بین المللی پول از رشد اقتصادی جهان، کشورهای  پیش -۱۰جدول 
 )۲۰۲۱منتخب و ایران(ژانویه 

 ۲۰۲۱   ۲۰۲۰   بینی نرخ رشد اقتصادی پیش
 ۵٫۵   -۳٫۵   جهان
 ۸٫۱   ۲٫۳   چین
 ۵٫۱   -۳٫۴   آمریکا
 ۳٫۱   -۵٫۱   ژاپن
 ۳٫۱   -۱٫۱   کره
 ۳٫۰   -۱٫۵   ایران
 ۱۱٫۵   -۸   هند
 ۳٫۰   -۳٫۶   روسیه
 ۶٫۰   ۱٫۲   ترکیه

 ۲٫۶   -۳٫۹   عربستان
 ۱٫۵   -۰٫۴   پاکستان

مورد مقایسه قرار گرفته است. نتایج طرح شامخ روند رو بـه 
تـا پاییـز  ۱۳۹۸بهبود رشد کل اقتـصاد را از زمـستان سـال 

دهــد. از طرفــی محاســبات رشــد محــصول  نــشان می ۱۳۹۹
روند رو به بهبود داشته  ۱۳۹۸ناخالص داخلی نیز از زمستان 

 است.

  تحلیل نهایی 
هـای مختلـف بـه کـار  بندی از نتایج روش بر اساس یک جمع

هـا اعـم از داخلـی و  بینی گرفته شده و مقایـسه بـا سـایر پیش
درصـد  ۰٫۵بین  ۱۳۹۹المللی، رشد اقتصادی فصل پاییز  بین

عنوان ســناریو  درصــد (بــه ۱٫۳(ســناریو اصــلی و محتمــل) و 

ــــه خوش ــــنی می تر) پیش بینان ــــود. پیش بی ــــر  ش ــــنی اخی بی
صورت گرفتـه کـه بـا  knnی آمار بر اساس روش  پژوهشکده

بیــنی بانــک خاورمیانــه کــه بــا اســتفاده از مــدل تعــادل  پیش
 ۱٫۴صورت گرفته و رشـد  (DSGE)عمومی پویای تصادفی 

ــاییز ســال  ــرای پ ــرده اســت،  پیش ۱۳۹۹درصــد را ب ــنی ک بی
ســـــازگاری بیـــــشتری دارد. همچنیـــــن رشـــــد اقتـــــصادی 

ی اول ســال  ماهــه ۹ی آمــار بــرای  شــده پژوهــشکده بینی پیش
بیـنی (صـندوق  باشد که بـا پیش درصد منفی می ۱٫۱، ۱۳۹۹
درصـد  ۱٫۵(یعـنی  ۲۰۲۰) بـرای سـال IMFالمللی پول  بین

 خوانی نسبتاً خوبی برخوردار است. منفی) از سازگاری و هم
 توضیحات

1- Leading Indicators 
2- Lagging Indicators 
3- Coincident Indicators 
4- Exponential smoothing state space model 
5- DWT-ARIMA 
6- k-Nearest Neighbors 
7- Least–square minimization  
8- Denton 
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